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Curso Técnico em Meio Ambiente
Disciplina: Fontes e tratamentos de poluentes

“Efeitos diplomaticos” da poluigéo da dgua

* Asregides mais ameacgadas por conflito de agua
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Porque é importante tratar aguas residuais?

e |srael: um dos paises mais secos do mundo, recicla e trata 90% de sua
agua residual.
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Agua no Brasil

1%

De toda agua
doce do mundo
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953%

Da agua potavel
da Ameérica do Sul
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Agua no Brasil

VENEZUELA

SURINAME GUIANA FRANCESA

COLOMBIA GUIANA

EQUADOR
AM Aquifero Alter do Chao

= A extensao superficial do Alter do Chao & menor

que a do Aquifero Guarani, mas tem maior
volume de agua.

‘*P B

® Dados preliminares apontam um volume de PE
agua superior a 86 mil km?® no Aquifero Alter do
Chao. A capacidade do Aquifero do Guarani gira
em tomo de 45 mil km®.

PERU

BOLIVIA

= No caso do Aquifero Guarani, sua grande extensao |
superficial ultrapassa a fronteira brasileira chegando
a outros paises. A gestao do Aquifero Alter do Chao
sera facilitada porque é exclusivamente nacional e
da Amazoénia, pertencendo aos estados do Para,
Amazonas e Amapa

CHILE
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A situacdo hidrica do Brasil
RESERVATORIOS

REPORTAGEM DE GAPA

wﬂﬂ PLANALTO DIETA DA PRIMCESA
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FEPRCA

O BRASIL PEDE

AGUA

& SUCESSAG FOMOE PFOR QUE
DE ERROS AD TAPAMDIS & OPCAD PELAS
GQUE GEROU VER A REVOLTA USINAS
A CHIGE DOg INDIDSE TERMIOAS
DE ENERGIA E MUNDURUCUS CUSTOU CARD
AMEACA FECHAR CONTRA E HOE TORMNOU
NOSEAS AR MNOVAS MAIS
TORMEIRAS HIDRELETRICAS POLUNDDRES
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http://brasilsoberanoelivre.blogspot.com.br/2015/02/falta-agua-governo-inteligencia.html
http://epoca.globo.com/tempo/noticia/2014/03/o-brasil-pede-baguab.html
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A situacgédo hidrica do Brasil
AGUA OSTENTACAO



http://linguagemgeografica.blogspot.com.br/2015/01/agua-ostentacao.html
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“Efeitos diplomaticos” da poluicéo da agua

* |Interesse mundial dos Estados.

SERIA A AGUA O
MOTIVO DA PROXIMA
GUERRA MUNDIAL?

Fatos — |

# \\\
DESCONHECIDO | )



http://culturadigital.br/revistadialogosdosul/blog/2016/02/16/siria-e-iraque-sao-tambem-guerras-pela-agua/
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Perdas de aguas no Brasil
e 110 litros/dia é a quantidades de agua suficiente para atender as
necessidade basicas de uma pessoa, segundo a ONU.
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http://www.tratabrasil.org.br/saneamento-no-brasil
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Consideracoes sobre saneamento

* Conjunto de medidas que visa preservar ou modificar as condi¢oes
do meio ambiente com a finalidade de prevenir doengas e promover
a saude, melhorar a qualidade de vida da populacdo e a
produtividade do individuo e facilitar a atividade econdémica.

abastecimento
de agua potavel ‘ Iil;\pez:

. Falta de saneamento =
e . enchente de esgoto!

coleta e tratamento
de esgoto

drenagem e
manejo das aguas
pluviais urbanas


https://agua-sua-linda.tumblr.com/search/drenagem
https://agua-sua-linda.tumblr.com/search/drenagem
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Consideracoes sobre sistema de drenagem

Identificar a diferenca entre
a rede de esgoto e rede de
drenagem pluvial é
fundamental para garantir a
boa utilizacao de ambas.

Drenagem nao é esgoto!

Drenagem: é composto por
estruturas de engenharia
destinadas ao transporte, Sarjeta —————> Bocadelobo |
retencao e disposicao das

aguas das chuvas; Galeria

Esgotos: rede coletora
aguas residuais dos Faraa
imaveis, dando-lhes

destinacao adequada.

- Ag a da chuva



https://agua-sua-linda.tumblr.com/
https://agua-sua-linda.tumblr.com/
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Consideracoes sobre sistema de drenagem

Como ler estatisticas sobre esgoto:
Nao confunda coleta com tratamento!

Vocé poderia dizer: _—

9007 do esgotol - Rl t At tal "t tal tal tathl A th) -

coleta oficial

é ? ¢ S$6 que parte do
J | e L esgoto coletado é
] descartado sem
tratar pela prépria
companhia de
saneamento!

Em outra cidade, vocé poderia dizer:

=) n Ao Ann A A

coleta oficial i
let a clandestinas

é ’ ? r Trata 100% do esgoto

coletado... faltou

incluir o esgoto

clandestino!
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https://agua-sua-linda.tumblr.com/
https://agua-sua-linda.tumblr.com/
https://agua-sua-linda.tumblr.com/

Curso Técnico em Meio Ambiente
Disciplina: Fontes e tratamentos de poluentes | ‘\, N\ gaﬂ R ,

Consideracoes sobre sistema de drenagem

80% das moradias
pobres tém acesso
a agua...

1 casa = 10% dos domicilios

na ﬁ'E-

agua
encanada

...mas menos de 1/3
tém coleta de esgoto!



https://agua-sua-linda.tumblr.com/
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Sistemas de tratamento de agua

Como funciona a
rede de
saneamento
basico?

, Reservatério \
[



https://agua-sua-linda.tumblr.com/
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Sistemas de tratamento de agua

« E o conjunto de instalacdes e equipamentos destinados ao
tratamento de agua e de esgoto.
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Sistemas de tratamento de agua
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA
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http://g1.globo.com/rn/rio-grande-do-norte/noticia/2014/07/mais-de-15-tonelada-de-lixo-foi-retirado-da-rede-de-esgoto-em-junho-diz-caern.html
http://jorcyaguiar.blogspot.com.br/2016/08/as-aguas-residuarias-que-produzimos.html
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Sistemas de tratamento de dgua
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

Gradeamento: Desarenaco:
Retirada de Retirada de
materiais grosseiros  particulas de areia
contidos na agua. presentes na agua.

Captaggod
Manancix égua y \ 4 5 6 7

\

d’agua

Hidrémetro

Redes de esgotos
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Sistemas de tratamento de agua
ESTAGAO DE TRATAMENTO DEAGUA -
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Sistemas de tratamento de dgua
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

Coagulagdo quimica:
Utilizagdo de produtos
quimicos (sulfato de

. Floculagdo:
aluminio e/ou cloreto Agitagdo
férrico) que aglutinam as controlada da
particulas mais finas . -
Gradeamento: Desarenacio: presentes na agua. agual pta-r:a ffuléta;
Retirada de Retirada de a agalljti' Tg:c; aa
materiais grosseiros  particulas de areia Caixa de f': rmguao dos
contidos na dgua. presentes na agua. tranquilizagdo: ¢

ptagsio reduzir a flocos, tornando-
as mais pesadas.
\ B o ra de velocidade da p

Medidor de vaz8o

I Estagdo de bombeamento

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
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Sistemas de tratamento de agua
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

Decantagdo:
Sedimentagao dos flocos, que
ficam pesados e vao para o
fundo dos decantadores,

Coagulagfio quimica: formando uma camada de lodo.
Utilizagdo de produtos
qum’mfos (sulfato de Floculagio:
aluminio e/ou cloreto
férrico) que aglutinam as
particulas mais finas

Agitagao
controlada da

agua para facilitar
Gradeamento: Desarenagdo: presentes na agua. guapara
. A a aglutinagdo das
Retirada de Retirada de articulas e a
materiais grosseiros  particulas de areia Calxa de P

R . ) formacdo dos Z
contidos na dgua. presentes na agua. tranquilizag8o: ¢
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Sistemas de tratamento de agua
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

Coagulagdo quimica:
Utilizagdo de produtos
quimicos (sulfato de
aluminio e/ou cloreto
férrico) que aglutinam as
particulas mais finas

Gradeamento: Desarenagio: presentes na agua.
Retirada de Retirada de
materiais grosseiros  particulas de areia Caixa de

contidos na dgua. presentes na agua. tranquilizag8o:

reduzir a
Captagdo de velocidade da
Manancial égua Adutora de agua

v _‘%mm

Decantagdo:
Sedimentagdo dos flocos, que
ficam pesados e vdo para o
fundo dos decantadores,
formando uma camada de lodo.

Filtragdo:
Floculagio: Ret’irada das.
L particulas mais
Agitagao

finas que ainda
possam estar na
agua. A agua
passa através de
uma camada
filtrante (areia
e/ou carvio
antracitoso).

controlada da
agua para facilitar
a aglutinagdo das

particulas e a

formacdo dos
flocos, tornando-
as mais pesadas.
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Sistemas de tratamento de agua

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

Decantagdo:
Sedimentagao dos flocos, que
ficam pesados e vao para o
fundo dos decantadores,

Coagulagfio quimica: formando uma camada de lodo.
Utilizag3o de produtos Filtragdo:
quimicos (sulfato de Floculagio: Retirada das
aluminio e/ou cloreto particulas mais
férrico) que aglutinam as finas que ainda
particulas mais finas possam estar na

Agitacao
controlada da
agua para facilitar

Gradeamento: Desarenagio: presentes na agua. a aglutinacio das agua. A dgua
Retirada de Retirada de g i l(; passa através de
materiais grosseiros  particulas de areia Calxa de f':;am:;u;;joz uma camada
contidos na agua. presentes na agua. tranqul“za;ﬂo: ¢ filtrante (areia

B flocos, tornando- "
reduzir a . e/ou carvdo
as mais pesadas.

Captagéio de velocidade da antracitoso).
Manancial dgua Adutora de agua
\ J 4gua bruta J
SR P Dol
Medidor de vaziio

ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
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Desinfecgdo (cloro):
Desinfecgdo da agua,
eliminando possiveis bactérias
ainda presentes.

Fluoretagdo
(sal de flior):
Auxilia na prevengao da carie
dentaria.

Corregdo de pH

(Cal hidratada ou cal virgem):
Corregdo de pF da agua,

tornando-a ~neutra (7,0). Com

intuito de evitar corrosao das

tubulagdes e incrustacdes.

‘ Estacdo de bombeamento

Redes de esgotos
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Sistemas de tratamento de agua
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

Decantagdo:
Sedimentagao dos flocos, que Desinfecgdio (cloro):
ficam pesados e vao para o Desinfeccdo da 4gua,
fundo dos decantadores, eliminando possiveis bactérias
Coagulagio quimica: formando uma camada de lodo. ainda presentes. Reservatério
Utilizag3o de produtos Filtrag3o: publico
qul’r’r’\igos (sulfato de Floculagio: Ret,irada das. Fluoretagdo
aluminio e/ou cloreto Agitacio partlculas mais N (sal deﬂlflo~r): ‘
férrico) que aglutinam as controlada da finas que ainda Auxilia na c;;revt’en(;ao da carie
particulas mais finas . i possam estar na entaria.
Gradeamento: Desarenagio: presentes na agua. agua para fi:cmtar agua. A dgua
Retirada de Retirada de @ aglu'fmagao das assa através de Corregéio de pH
. . articulas e a P e p
materiais grosseiros  particulas de areia Calxa de fF;rma 30 dos uma camada (Cal hidratada ou cal virgem):
contidos na agua. presentes na agua. tranquilizagdo: fl tg do- filtrante (areia Corregido de pF da 4gua,
reduzir a ocos,. orhando e/ou carvdo tornando-a ~neutra (7,0). Com
Captagdo de velocidade da 33 mals pasadas. antracitoso). intuito de evitar corrosdo das FluoretagSio
Manancial dgua :dumbrudta agua tubulagdes e incrustagdes. (al de fidor):
\ J e J Nao faz parte do tratamento,
,,,,, __‘% . \l porém é recomendada pelo
< ks, ! Ministério da Saude para o
' : i = 1 auxilio no combate a cérie
| ’ I dentdria.
[
Medidor de vazso ‘ Estacdo de bombeamento

ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
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Sistemas de tratamento de agua

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

Decantagdo:
Sedimentagao dos flocos, que
ficam pesados e vao para o
fundo dos decantadores,
formando uma camada de lodo.

Coagulagdo quimica:
Utilizagdo de produtos
quimicos (sulfato de
aluminio e/ou cloreto
férrico) que aglutinam as
particulas mais finas
presentes na agua.

Filtragdo:
Retirada das
particulas mais
finas que ainda
possam estar na
agua. A agua
passa através de

Floculag8o:
Agitagao
controlada da
agua para facilitar
a aglutinagdo das
particulas e a

Gradeamento:
Retirada de

Desarenacdo:

Retirada de

materiais grosseiros  particulas de areia Caixa de ~ uma camada
contidos na dgua. resentes na agua tranquilizagdo: formacio dos filtrante (areia
P gua. nq B - flocos, tornando- "
reduzir a as mais pesadas e/ou carvdo
Captagdo de velocidade da P : antracitoso).
Manancial dgua Adutora de 4gua
4gua bruta

L

\-
=== )

Medidor de vaz8o

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO (.., 0 ge bombeamento

de esgotos
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Desinfecgdo (cloro):
Desinfecgdo da agua,
eliminando possiveis bactérias
ainda presentes.

Fluoretagdo
(sal de flior):
Auxilia na prevengao da carie
dentaria.

Corregdo de pH

(Cal hidratada ou cal virgem):
Corregdo de pF da agua,

tornando-a ~neutra (7,0). Com

intuito de evitar corrosao das

tubulagdes e incrustacdes.

Fluoretagc8o
(Sal de flior):

Nao faz parte do tratamento,
porém é recomendada pelo
Ministério da Saude para o
auxilio no combate a carie

I dentaria.

Estacdo de bombeamento

REDES DE
DISTRIBUICAO DE
AGUA

Redes de esgotos
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1.

Estacdo de tratamento de esgotos - ETE

O tratamento dos esgotos & usualmente classificado através dos
seguintes niveis:

Tratamento preliminar: objetiva apenas a remocdao dos sadlidos
grosseiros (materiais de maiores dimensdes e areia) por meio de
mecanismos fisicos de sedimentacao;

Tratamento primario: visa, por meio de mecanismos estritamente
fisicos, a remocao de solidos sedimentaveis e, em decorréncia,
parte da matéria organica;

Tratamento secundario: predominam os mecanismos bioldgicos, e
o objetivo é principalmente a remocao de mateira organica e
eventualmente nutrientes (nitrogénio e fosforo);

Tratamento terciario: objetiva a remocao de poluentes especificos,
ou ainda remoc¢ao complementar de poluentes nao
suficientemente removidos no tratamento secundario.

':
(8).
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Estacdo de tratamento de esgotos - ETE TRATAMENTO
SECUNDARIO
TRATAMENTO ETA
A ISERVICO
TRATAMENTO PRELIMINAR PRIMARIO -q_c
i DECANTADORES  TANQUES DE DECANTADORES
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w
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(TORTA)
TRATAMENTO DE LODO %
GRADEAMENTO

* Qcorre a remocao de solidos grosseiros, onde o material de dimensdes maiores do que o espagamento
entre as barras é retido.
* As principais finalidades da remocgao dos solidos grosseiros sao:
- Protecao dos dispositivos de transporte dos esgotos (bombas e tubulagdes);
- Protegao das unidades de tratamento subsequentes; "
- Protegdo dos corpos receptores. (' 26,
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o TRATAMENTO
Estacdo de tratamento de esgotos - ETE TRATAMENTO
TRATAMENTO ETA
TRATAMENTO PRELIMINAR PRIMARIO .’SERV'CO

DECANTADORES  TANQUES DE DECANTADORES
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LODO
f & DESIDRATADO
(TORTA)

DESARENACAO TRATAMENTO DE LODO %

* Sedimentagao: os graos de areia, devido as suas maiores dimensdes e densidade, vao para o fundo do tanque,
enquanto a matéria organica, de sedimentacao bem mais lenta, permanece em suspensao, seguindo para as
unidades seguintes.

* Asfinalidades basicas da remocgao de areia sao:

- Evitar abrasao nos equipamentos e tubulagdes;
- Eliminar ou reduzir a possibilidade de obstrucao em tubulag¢des, tanques, orificios, sifoes etc; (‘:
- Facilitar o transporte liquido, principalmente a transferéncia de lodo, em suas diversas fases. 2
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TRATAMENTO ETA
TRATAMENTO PRELIMINAR PRIMARIO .’SERV'CO

DECANTADORES
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s LODO
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TRATAMENTO DE LODO %
DECANTADOR PRIMARIO

* Os esgotos fluem vagarosamente através dos decantadores, permitindo que os sélidos em suspensao, que
apresentam densidade maior do que a do liquido circundante, sedimentem gradualmente no fundo.

» Essa massa de sdlidos, denominada lodo primario bruto, pode ser adensada no pogo de lodo do decantador e ser
enviada diretamente para a digestao ou ser enviada para os adensadores.

* Uma parte significativa destes solidos em suspensado é compreendida pela matéria organica em suspensao.

(28)
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* Aremocao da matéria organica é efetuada por reagdes bioquimicas, realizadas por microrganismos aerdbios
(bactérias, protozoarios, fungos etc) no tanque de aeracao.
* A base de todo o processo biolégico é o contato efetivo entre esses organismos e o material organico contido nos
esgotos, de tal forma que esse possa ser utilizado como alimento pelos microrganismos.
* Os microrganismos convertem a matéria organica em gas carbdnico, agua e material celular (crescimento e '
reproducao dos microrganismos). (.29\,,\
_—~__ 7
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DECANTADOR SECUNDARIO E RETORNO DO LODO

* Exercem um papel fundamental no processo de lodos ativados, sendo responsavel pela separacdo dos sdlidos em
suspensao presentes no tanque de aeragao, permitindo a saida de um efluente clarificado, e pela sedimentagao
dos sélidos em suspensao no fundo do decantador, permitindo o retorno do lodo em concentragao mais elevada.
* Oretorno do lodo é necessario para suprir o tanque de aeragao com uma quantidade suficiente de
microrganismos e manter uma relagdo alimento/ microrganismo capaz de decompor com maior eficiéncia o e
material organico. (30\,,\
N
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L—
FILTRADO

ELEVATORIA DO LODO EXCEDENTE - DESCARTE DO LODO

* O lodo equivalente aos sdlidos suspensos produzidos diariamente corresponde a reproducao das células, que se
alimentam do substrato, e deve ser descartado do sistema, para que este permanec¢a em equilibrio (producao de
solidos = descarte de sélidos).

* O lodo excedente extraido do sistema deve ser dirigido para o tratamento de lodo. .
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ADENSAMENTO DO LODO
* Como o lodo contém uma quantidade muito grande de agua, deve-se realizar a redugao do seu volume.
* 0O adensamento é o processo para aumentar o teor de sélidos do lodo e, consequentemente, reduzir o volume.
* Este processo pode aumentar, por exemplo, o teor de sélidos no lodo descartado de 1% para 5%.
* O adensamento por gravidade do lodo tem por principio de funcionamento a sedimentagdo por zona, o sistema é .
similar aos decantadores convencionais. O lodo adensado é retirado do fundo do tanque. (.32\,,
X~
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FLOTADORES

* No adensamento por flotacao, o ar é introduzido na solucao através de uma camara de alta pressao.

* Quando a solucao é despressurizada, o ar dissolvido forma micro-bolhas que se dirigem para cima, arrastando
consigo os flocos de lodo que sao removidos na superficie

(33)
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DIGESTAO ANAEROBIA

- Destruir ou reduzir os microrganismos patogénicos;

)

L—
FILTRADO

TRATAMENTO DE LODO

x LoDO
& EbESIDRATADO
g (TORTA)

- Estabilizar total ou parcialmente as substancias instaveis e matéria organica presentes no lodo fresco;
- Reduzir o volume do lodo através dos fendmenos de liquefacao, gaseificacdao e adensamento;
- Dotar o lodo de caracteristicas favoraveis a reducdao de umidade;
- Permitir a sua utilizacao, quando estabilizado convenientemente, como fonte de humus ou condicionador de solo

para fins agricolas.

[
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CONDICIONAMENTO QUIMICO DO LODO

* 0O condicionamento quimico resulta na coagulacdo de sdlidos e liberagao da agua adsorvida.

« E usado antes dos sistemas de desidratacdo mecanica, tais como filtra¢do, centrifugacio, etc.

* Os produtos quimicos usados incluem cloreto férrico, cal, sulfato de aluminio e polimeros organicos

(35)
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FILTRO PRENSA DE PLACAS

* Emumfiltro prensa de placas, a desidratacgao é feita ao for¢ar a dgua do lodo sob alta pressao.

* Asvantagens do filtro prensa incluem: alta concentragao de sélidos da torta, baixa turbidez do filtrado e alta
captura de solidos.

* Oteor de solidos da torta resultante varia de 30 a 40%, para um tempo de ciclo de filtragdo de 2 a 5 horas, tempo
necessario para encher a prensa, manté-la sob pressao, abrir, descartar a torta e fechar a prensa. ('3;6,
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SECADOR TERMICO
» Asecagem térmica do Lodo é um processo de reducao de umidade através de evaporacdo de agua para a
atmosfera com a aplicacdo de energia térmica, podendo-se obter teores de sélidos da ordem de 90 a 95%.
* Com isso, o volume final do lodo é reduzido significativamente.
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Consideracoes sobre sistema de drenagem

Coreia do Sul é modelo de gestao hidrica!
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Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos - GIRH

* Principio: “recursos hidricos séo limitados e os seus usos s@o
interdependentes”;

* Definicao: "processo que promove a gestao e desenvolvimento
coordenado da agua, da terra e dos recursos relacionados, a fim de
maximizar o bem-estar social e econdmico de modo equitativo, sem
comprometer a sustentabilidade dos ecossistemas vitais".

1. Estabelecer um base para a
gestao de poluicao de
recursos hidricos;
2. Planificar as medidas de
controle a poluicao;
3. Intervencdes de gestao,
ferramentas e instrumentos
para responder aos objetivos
de controle de poluicao.
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Minimizac¢do da poluigdo da agua
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Minimizacéo da poluicéo da agua

Agua na escola, um
silenciamento politico!

feche a torneira ao mas quanto
escovar os dentes! gastam a industria

e a agropecuaria?
..

AGUA:
consumo e
desperdicio
doméstico
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Minimizacéo da poluicéo da agua

A mata ciliar protege
nascentes e olhos d’agua!

50m de raio!
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Curso Técnico em Meio Ambiente
__ Disciplina: Fontes e tratamentos de poluentes | ‘\, N\ gaﬂ R ,

Minimizac¢do da polui¢do da agua

15 minutos de torneira aberta...
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20 litros
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