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lmpactos do uso dos
recursos hidricos

Barragens, inundacoes de areas, drenagens e irrigacao

Rafael A. das Chagas Data: 26.08.2017


http://www.watson.ch/International/Umwelt/658928141-%C2%ABDas-ist-unser-Fukushima%C2%BB--Diese-Giftschlammlawine-ist-die-gr%C3%B6sste-Umweltkatastrophe-in-der-Geschichte-Brasiliens
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https://blogdaengenharia.com/bde-explica-projeto-de-barragens/
http://www-ext.lnec.pt/LNEC/museuvirtual/observacao_barragbetao.html
https://www.engenhariacivil.com/barragens-terra
http://www.salumconstrucoes.com.br/portfolio.php
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Elementos de uma barragem

Montante| | Justante

————— y <o Nacleo
Impermeavel

Canaleta de
drenagem
Talude de
Justante

Protegdo
Vegetal

Solo menos permeavel



http://professor.pucgoias.edu.br/SiteDocente/admin/arquivosUpload/15030/material/barragem_terra_1.pdf
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http://www.ebanataw.com.br/talude/barragem.htm

Curso Técnico em Meio Ambiente
Disciplina: Recursos Hidricos e Preservacao Ambiental

VOLUME
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http://www.ebanataw.com.br/talude/barragem.htm
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Vertedouro



http://odia.ig.com.br/mundoeciencia/2017-02-13/risco-de-rompimento-de-barragem-faz-governo-retirar-dezenas-de-pessoas-de-casa.html
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http://mapio.net/pic/p-1093878/
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* Eclusa



http://escola.britannica.com.br/levels/fundamental/article/canal/480892
https://www.youtube.com/watch?v=7QgPX6zqAA4
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Tipos de barragens

* Classificadas de acordo com o seu objetivo, seu projeto hidraulico e
os tipos de materiais empregados na sua construc¢ao.

Concreto (betdo) Terra (aterro) Enrocamento

i

1,8 e .



http://www.ebanataw.com.br/talude/barragem.htm
http://cubatibeminformado.blogspot.com.br/2014_02_01_archive.html
http://www.mmprojetoseconsultoria.com.br/portfolio-category/intraestrutura/
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Tipos de barragens: Concreto por gravidade

* Constituidas por uma parede de concreto que resiste pelo préprio
peso a impulsao da agua e transmite as solicitagdes a fundacao.



http://www.ebah.com.br/content/ABAAAfI2EAK/revista-concreto-42
http://www.ebah.com.br/content/ABAAABPgYAL/barragens
https://pt.wikipedia.org/wiki/Barragem_de_gravidade
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Tipos de barragens: Concreto em arco

* Construidas em vales mais apertados, podendo desta forma a altura
ser maior que a largura.



http://www.ebah.com.br/content/ABAAABPgYAL/barragens
http://megaengenharia.blogspot.com.br/2014/07/usina-hidreletrica-verzasca-suica.html
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Tipos de barragens: Concreto contrafortes

 Semelhante a de gravidade, porém com o uso de contrafortes para
suavizar a estrutura. Gera um aumento de compressao na fundagao.



http://www.touristlink.com.br/Fran%C3%A7a/contraforte-barragem/overview.html
https://blogdopetcivil.com/2015/11/09/barragens-finalidades-e-estrutura/
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Tipos de barragens: Terra (aterro)

* Construida a partir de um solo impermeavel utilizando-se técnicas de
mecanica dos solos e terraplenagem;



http://www.elevogroup.com/fotos/portfolio/jffn010351_copy_197246491352474f4ce718f.jpg
http://professor.pucgoias.edu.br/SiteDocente/admin/arquivosUpload/15030/material/barragem_terra_1.pdf
http://professor.pucgoias.edu.br/SiteDocente/admin/arquivosUpload/15030/material/barragem_terra_1.pdf
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Tipos de barragens: Enrocamento

* Formada através da deposicao de blocos de rochas de tamanho
variado, sendo a sua consolidacao obtida através de um cimento
impermeavel.



http://www.concresolo.eng.br/concresolo/cases/
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Porque constroi-se barragens?

e Abastecimento de agua



http://www.agendaparaiba.com/neste-domingo-abastecimento-de-agua-sera-interrompido-em-sete-cidades-para-dnocs-fazer-manutencao-nas-comportas-da-barragem-de-acaua/
http://www.cavjequi.org/portal/menu.php?programas=9191&id=1
http://www.pmvc.ba.gov.br/barragens-construidas-pela-prefeitura-comecam-a-armazenar-agua-da-chuva/
http://www.blogdoandersonpereira.com/2013/08/obras-governo-entrega-barragem-de.html
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Porque constroi-se barragens?

e Agricultura



https://www.youtube.com/watch?v=zuK2UXsZiKo
http://www.brasil.gov.br/infraestrutura/2016/11/projeto-para-pequenos-agricultores-tem-abastecimento-de-agua-garantido/29-11-2016-irrigacao.jpg/view
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Porque constroi-se barragens?

* Defesa contra cheias (chuvas)



http://wp.clicrbs.com.br/pactoporsc/2013/06/28/construcoes-de-barragens-previstas-no-pacto-das-cheias-estao-atrasadas/
http://jornaldesantacatarina.clicrbs.com.br/sc/geral/noticia/2017/06/fotos-aereas-mostram-volume-de-agua-na-barragem-de-ituporanga-9808555.html

Curso Técnico em Meio Ambiente
Disciplina: Recursos Hidricos e Preservacao Ambiental

Porque constroi-se barragens?

e Recreio

e —
i '.:Q’ . PN, 1: ..‘
. X v N >"v" 0
' \ .~ ~ P % .
[ PSR X
B o)
_— )!—
— < * o4
= o s
et ~ka o

LRI Y
u\unulunnul
eV H
VARV ,
——— T ————
-

Lia )
~ — -
. "' RSN ey


http://sandiegoam.blogspot.com.br/
http://www.tudoconquista.com.br/v1/2016/07/04/sucesso-total-o-torneio-de-pesca-esportiva-na-barragem-de-anage/
http://www.panoramio.com/user/7703673
http://www.recantoparaiso.com.br/
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Porque constroi-se barragens?

* Producdo de energia (hidrelétricas)



http://www.pensamentoverde.com.br/meio-ambiente/construcao-de-hidreletricas-pode-alagar-areas-de-conservacao-na-amazonia/
http://www.bocamaldita.com/1119767112/richa-inaugura-usina-maua/
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Porque constroi-se barragens?

e Bacias de contencao (rejeitos de minérios)



http://ineam.com.br/o-que-fazer-com-os-rejeitos-da-mineracao/
http://silvanalves.com.br/site/2015/11/barragem-de-rejeitos-de-minerio-desta-regiao-tem-5-anos-de-vida-util-no-estado-governo-vai-apertar-a-fiscalizacao/
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Fatores determinantes na construcao de barragens

e Clima

a) Precipitacao;
b) Gradiente térmico;
c) Mudancas climaticas;

d) Ventos;

e) Umidade relativa;

 Megatérmico tmido e
B sempre imido
| W Curta estagao seca
™ inverno seco

f) Entre outros.

"7 semi-arido
| Mesotérmico Gmido e subdmido



http://geoconceicao.blogspot.com.br/2009/10/sustentabilidade-da-amazonia.html

Curso Técnico em Meio Ambiente

Disciplina: Recursos Hidricos e Preservacao Ambiental A 'l“ ™ gaﬁ e ,

Fatores determinantes na construcao de barragens

 Escolha do local
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http://conversadeengenheiro.blogspot.com.br/2010/10/brasilia-tremeu.html
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Fatores determinantes na construcao de barragens

 Escolha do local

a) Solo estavel;

b) Locais distantes a nascentes;
c) Afloramento rochoso;

d) Estreitamento (garganta);

e) Proximo a  material de
empréstimo (aterro);

f) Cotas distintas (abastecimento
por gravidade);



http://adbelemposse.blogspot.com.br/2012/06/andando-nos-vales.html
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Fatores determinantes na construcao de barragens

e Bacia de acumulagao

D=4a8%



https://pt.slideshare.net/Santos63/3-barragens1-2794779
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Desvantagem na construcio de barragens

e Custo elevado



https://beachcam.meo.pt/newsroom/2016/02/e-altura-de-parar-com-a-construcao-de-barragens-em-portugal-video/
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Desvantagem na construcao de barragens

* Periodo de “vida util” e capacidade de armazenamento
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http://www.gazetadopovo.com.br/economia/rachaduras-poem-em-duvida-obra-de-maua-bnjh4sx2ie7f79vzs8ttdy91q
http://hojeemdia.com.br/primeiro-plano/economia/barragem-de-rejeito-da-mineradora-mmx-preocupa-ita%C3%BAna-1.108874
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Impactos na construcao de barragens

Alteracao das paisagens naturais

-



http://www.labgest.com.br/?secao=noticias_detalhes&id=150
http://noctulachannel.com/electricidade-2013-energia-renovavel/
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Impactos na construcao de barragens

e Altera a dinamica dos rios
' -

' Como fluem
, Nossos rios

..............................................................................................


https://www.facebook.com/aguasualinda/?ref=br_rs
http://www.elmundo.es/ciencia/2014/07/22/53cd692122601dfa1b8b4573.html
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Impactos na construcao de barragens

e Eutrofizagdo

*dos indios que vivem
/- emfteras indigenas
+ estaonaAmazonia

Terras Indigenas R
. . . ,'~ 2 l'/
. dosindios que vivem
em terras indigenas
estao fora da Amazonia
] <

”

Amazonia Legal

Fonte: Instituto Socioambiental, 2013


https://theintercept.com/2016/09/16/a-morte-de-domingos-montagner-e-os-indios-da-bacia-do-xingu/
https://mirim.org/terras-indigenas
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Impactos na construcao de barragens

e Eutrofizagdo



http://g1.globo.com/sp/bauru-marilia/noticia/2015/08/aguapes-invadem-rio-tiete-e-tomam-conta-de-barragem-em-barra-bonita.html
http://www.ambientebrasil.net/portfolio
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Impactos na construcao de barragens

e Destruicao da biodiversidade

Como barragens atrapalham
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https://www.facebook.com/aguasualinda/?ref=br_rs
https://www.revistaencontro.com.br/canal/atualidades/2015/11/imagens-de-antes-e-depois-do-rompimento-das-barragens-em-mariana-impre.html
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Impactos na construcao de barragens

* |nundagodes



http://amazoniareal.com.br/hidreletricas-podem-ter-contribuido-com-inundacao-e-erosao-em-ro/
http://professoralucianekawa.blogspot.com.br/2014/10/outros-impactos-da-construcao-de_21.html
https://www.organicsnewsbrasil.com.br/meio-ambiente/barragem-mg/retrospectiva-seis-meses-de-lama-e-destruicao-dezembro/
http://g1.globo.com/minas-gerais/noticia/2015/11/pescadores-convocam-arca-de-noe-por-whatsapp-para-salvar-peixes-de-diluvio-de-lama.html
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O caso da usina hidrelétrica de Belo Monte

* Projeto
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O caso da usina hidrelétrica de Belo Monte

* Em 2016
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http://projetocolabora.com.br/especial-belo-monte/fim-de-festa-em-belo-monte/
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http://diariodebiologia.com/2011/04/por-que-os-castores-constroem-represas/
http://museucs.blogspot.com.br/
http://www.russobras.com.br/fauna/fauna_5.php
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Inundacoes



http://professoralucianekawa.blogspot.com.br/2013/01/inundacoes-urbanas.html
http://www.derradeirasgracas.com/3. Os Sinais do Apocalipse/05. O DESCONTROLE DA NATUREZA/Nordeste da Austr%C3%A1lia sofre com inunda%C3%A7%C3%B5es recordes .htm
http://www.jb.com.br/pais/noticias/2012/01/06/mg-casal-morre-soterrado-e-no-de-mortos-sobe-para-10/
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Inundacoes, enchente e alagamento

Alagamento: € o acumulo de agua nas ruas e nos perimetros urbanos, por
problemas de drenagem;

Enchente: é o aumento temporario do nivel d’agua no canal de drenagem,
atingindo a cota maxima (sem transbordar);

Inundacgao: é o transbordamento das aguas de um canal de drenagem.

INUNDACAO

ENCHENTE

39,


http://dcsbcsp.blogspot.com.br/2011/06/enchente-inundacao-ou-alagamento.html
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Impactos de inundacoes

* Prejuizos de perdas materiais e humanas;



https://bibocaambiental.blogspot.com.br/2011/09/enchente-ou-inundacao-i.html
https://noticias.uol.com.br/album/2014/02/18/enchentes-na-bolivia-afetam-mais-de-58-mil-pessoas.htm
http://noticias.r7.com/internacional/inundacoes-afetam-120-mil-pessoas-e-deixam-90-mortos-no-peru-25032017
http://www.correiodopovo.com.br/Noticias/Internacional/2016/6/590239/Mais-de-30-pessoas-morrem-em-inundacoes-e-deslizamentos-na-Indonesia
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Impactos de inundacoes



http://veja.abril.com.br/galeria-fotos/inundacao-em-veneza/
http://g1.globo.com/minas-gerais/noticia/2012/01/rio-das-velhas-continua-acima-do-nivel-na-grande-bh-diz-defesa-civil.html
http://pioneiro.clicrbs.com.br/rs/geral/noticia/2016/07/pelo-menos-quatro-bairros-registram-alagamento-em-caxias-do-sul-6538106.html
http://www12.senado.leg.br/noticias/materias/2015/01/09/senado-pode-instituir-seguro-cheia-para-agricultor-que-enfrenta-inundacao
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Impactos de inundacoes

* Contaminacao por doencas de veiculagao hidrica como leptospirose,
colera, entre outros;

LEPTOSPIROSE:

E PROVOCADA PRINCIPALMENTE PELO CONTATO DA PELE COM AGUA DA
CHUVA, CORREGOS, ESGOTOS E LIXO CONTAMINADOS PELA URINA DO RATO.

QUANTO MAIOR O CONTATO COM A AGUA DAS ENCHENTES,
MAIOR A POSSIBILIDADE DE SE PEGAR A LEPTOSPIROSE.

)
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_ . ESSA DOENCA PODE MATAR!
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http://simnoticiasparnaiba.blogspot.com.br/2016/01/periodo-chuvoso-leptospirosedoenca-que.html
http://sao-paulo.estadao.com.br/blogs/sp-das-enchentes/sp-registra-13-mortes-por-causa-das-chuvas/
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Impactos de inundacoes

e Contaminacdao da agua pela inundacao de depédsitos de material
toxico, estagoes de tratamentos entre outros;
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http://maringa.odiario.com/maringa/2016/01/inundacao-da-captacao-de-agua-no-rio-pirapo-interrompe-abastecimento-em-maringa/2061205/
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Cuidados relevantes em inundacoes

INUNAQ$3eS

® N3ao jogue lixo ou entulho no corrego,
para nao obstruir a passagem da agua.

® Nao construa proximo a corregos que
possam inundar.

® Nao construa em cima de barrancos
que possam deslizar, carreg ‘sua
‘casa. '

@ Nio ‘use equipamentos elé‘tnqos que

tenham sido molhados ou em locais

~inundados, pois hé risco de choque
| eletneo e curto-clrculto !

e culdado também com os alimentos' '
~ os atingidos pela 4gua estdo
__oontamlnadgs



http://bvleiria.forumeiros.com/t10-o-que-fazer-em-caso-de-inundacao
http://portaldonic.com.br/jornalismo/wp-content/uploads/2017/03/Doen%C3%A7as.jpg
https://www.youtube.com/watch?v=IKhOX7NwYeQ
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Drenagem

* Permeabilidade

Ll Cidade Permedvel - Varzea
Floresta iF 4 © & | ‘

‘*”).‘: .

Jardim
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Nivel Permeabilidade do Solo



https://bibocaambiental.blogspot.com.br/2015/07/solo-e-agua.html
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Tipos de drenagem
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Drenagem

* QObras ou instalagdes destinadas a escoar o excesso de agua;



http://www.construcaocivil.info/obra-de-drenagem-em-campo-grande-mato-grosso-do-sul-brasil/
http://prensaitz.blogspot.com.br/2014/09/obra-da-rua-d-pedro-ii-prossegue-com.html
http://www.agenciasaoluis.com.br/noticia/17030/
http://www.forumdaconstrucao.com.br/conteudo.php?a=36&Cod=1928
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Sistemas de drenagem

Sistemas de microdrenagem Tipos Sistema de macrodrenagem

Oqueé Incluem

Responsdvel pela coleta e
afastamento das dguas superficiais

Caracteristicas .
Caracteristicas

Medidas de controles adotadas em Solugdes de controle em macro
nivel de loteamento escala nos principais rios urbanos

pluvial
wom

’ pressao’
invertida



http://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2012/09/21/interna_gerais,318769/ameaca-de-inundacao-esta-represada-nas-ruas-de-bh.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2012/09/21/interna_gerais,318769/ameaca-de-inundacao-esta-represada-nas-ruas-de-bh.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2012/09/21/interna_gerais,318769/ameaca-de-inundacao-esta-represada-nas-ruas-de-bh.shtml
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Beneficios dos sistemas de drenagem

* Desenvolvimento de um sistema vidrio mais ¢ Escoamento rapido das aguas superficiais;
eficiente;

Eliminacdo da presenca de aguas
* Redugdo de gastos com manutencdo das estagnadas e lamacais;
vias publicas;

Rebaixamento do lencol freatico;

* Valorizacao das propriedades existentes na
area beneficiada;

Recuperacao de areas alagadas ou alagaveis.



http://slideplayer.com.br/slide/10180166/

